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Předmět zkoumáńı Statistiky

Definice statistiky

Statistika zasahuje do mnoha oblast́ı našeho moderńıho života. Lze se s ńı se-
tkat jak ve velmi specifických vědńıch discipĺınách, tak i v běžném každodenńım
životě. Př́ıkladem mohou být výzkumy veřejného mı́něńı, stanoveńı farmako-
kinetiky účinné látky v krvi sledované osoby při bioekvivalenčńıch studíıch,
vývoj ceny sledovaných akćı, či prostorové modely územı́ využ́ıvaj́ıćı r̊uzných
regresńıch model̊u.

Statistiku lze definovat jako vědńı obor, zabývaj́ıćı se hromadnými jevy a procesy.

Existuj́ı však i jiné definice.

Statistika zahrnuje jak źıskáváńı, tak i analýzu a interpretaci napozorovaných
dat. Cı́lem statistického zpracováńı dat je podáńı informace o vlastnostech, po-
vaze a zákonitostech projevuj́ıćıch se na pozorovaných datech.

Počátky statistiky

Slovo statistický je odvozeno od latinského slova ”status”. To lze přeložit jako
”stav” či v přeneseném významu jako ”stát”. V 16. - 17. stolet́ı se zač́ınaj́ı vy-
skytovat slova ”statistico” a ”stát́ıstica”. Význam těchto slov spoč́ıval v souhrnu
znalost́ı o státńıch záležitostech, či jako označeńı znalce státńıch záležitost́ı. V
polovině 18. stolet́ı se v Německu vyučovala discipĺına tzv. státověda ”die Sta-
atswissenschaft” ta byla zpočátku sṕı̌se slovńım popisem.

Významná jména spojená se statistikou

Mezi předńı světové statistiky bezesporu patř́ı tato jména: Galileo Galilei, Blaise
Pascal, Piere Fermat, Jacob Bernoulli, Thomas Bayes, Karl Friedrich Gauss,
Andrej Andrejevič Markov, Andrej Nikolajevič Kolmogorov, Karel Pearson, atd
. . .

Hromadný jev

Jevy které se vyskytuj́ı v masovém měř́ıtku a mohou se neustále opakovat
nazýváme hromadnými jevy. V zásadě existuj́ı dva typy hromadných jev̊u:

• Prvńım je opakované měřeńı sledované vlastnosti jednoho předmětu

• Druhým typem je pak sledováńı vlastnosti(́ı) na předem definované mno-
žině sledovaných předmět̊u.

Hranice mezi individuálńım a hromadným pojet́ım je neostrá.

Statistický soubor

Je definován jako množina sledovaných statistických jednotek. Statistika rozez-
nává základńı statistický soubor a výběrový statistický soubor. Počet
jednotek v analyzovaném statistickém souboru se nazývá rozsah souboru.
Z hlediska rozsahu souboru se může jednat o konečný či nekonečný soubor.
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Statistická jednotka

Statistické jednotky jsou obecně nositeli sledovaných vlastnost́ı. Pokud sledu-
jeme výsledky hospodařeńı podnik̊u v ČR, pak je statistickou jednotkou právě
podnik. Ten je nositelem sledovaných vlastnost́ı tj. statistických znak̊u jako
jsou zisk, obrat, rentabilita vloženého kapitálu atd...

Statistický znak

Je obrazem určité vlastnosti každé statistické jednotky ze statistického souboru.
Hodnota statistického znaku je pak označeńım stupně dané vlastnosti. Hodnota
statistického znaku se často nazývá pozorováńı.

Lze rozlǐsovat statistické znaky: konstantńı jejich hodnota je pro všechny jed-
notky stejná. Dále identifikačńı a proměnlivé neboli variabilńı. Právě tyto
znaky - proměnné jsou předmětem statistického zkoumáńı. Zamyslete se nad
t́ım, že vyjádřeńı hodnot nemuśı být vždy č́ıselné.

Výsledkem statistického šetřeńı, tj. analýzy dat je množina informaćı o hod-
notách jednotlivých statistických znak̊u.

Indukce × dedukce

Indukce znamená usuzováńı z partikulárńıho na obecné.

Dedukce znamená usuzováńı na základě obecných poznatk̊u či axiómů na par-
tikulárńı.

Typy statistických znak̊u

V praxi se lze setkat s r̊uznými druhy dat. Př́ıkladem mohou být záznamy o
pohlav́ı d́ıtěte, záznamy o postoji voliče k programu politické strany, počet po-
trat̊u, ceny mléčných výrobk̊u v r̊uzných obchodech, nebo soubor dat zachycuj́ıćı
hmotnost substance obsažené v produkčńım médiu po několikadenńı fermentaci.

Nominálńı znaky

V př́ıpadě práce s nominálńımi daty je nutné zavést disjunktńı kategorie,
které budou vyčerpávat všechny možnosti. Jednotlivé hodnoty znaku mohou
být vyjádřeny slovně či pomoćı č́ısel. Č́ıselné vyjádřeńı nominálńıho znaku je
v tomto př́ıpadě kódem, který slouž́ı pouze k odlǐseńı. Pokud existuj́ı pouze
dvě hodnoty jichž může sledovaný znak nabývat, pak takový znak nazýváme
dichotomickým či binárńım. Př́ıkladem takovéhoto znaku může být záznam
narozených chlapc̊u, nebo záznam výskytu infekčńı choroby A u sledovaných
pacient̊u. Veličinám vyjádřeným v nominálńım měř́ıtku se také v některých
př́ıpadech ř́ıká faktory.
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Ordinálńı znaky

Pokud pracujeme s daty které lze uspořádat, tj. jsme schopni rozlǐsit, zda
jde o vyšš́ı respektive nižš́ı úroveň sledovaného znaku, pak lze zavést ordinálńı
stupnici. Jsme tedy schopni pro každou dvojici hodnot určit, která v daném
uspořádáńı předcháźı. Ordinálńı veličina bývá někdy nazývaná uspořádaným
faktorem. Př́ıkladem ordinálńıho znaku může být postoj zákazńıka ke koupi
určitého produktu, nebo stádium nemoci či stupeň zapleveleńı.
Pro úplnost ze uvést, že nominálńı a ordinálńı znaky jsou znaky kvalitativńı.
Následuj́ıćı znaky patř́ı naopak mezi znaky kvantitativńı, neboli mezi znaky
kardinálńı.

Intervalové znaky–metrické znaky

Na rozd́ıl od výše uvedených předpokládá, že mezi sousedńımi hodnotami jsou
stejné vzdálenosti. Běžné je přǐrazeńı jednotlivých hodnot stupnice přiroze-
ným nebo reálným č́ısl̊um. Typickým př́ıkladem intervalového měř́ıtka je Cel-
siova stupnice. Při zavedeńı takovéto stupnice má smysl se ptát o kolik se
dvě hodnoty lǐśı. Ptáme se tedy na rozd́ıl dvou hodnot. Lze dodat, že nula
nemuśı znamenat neexistenci sledované vlastnosti.

Poměrové veličiny–kardinálńı veličiny

Zde údaj znamená násobek přesně definovaného jednotkového množstv́ı. Nula
v tomto př́ıpadě znamená neexistenci sledované vlastnosti. Vyjádřeńı pomoćı
reálných č́ısel je zde nezbytné. Při porovnáváńı hodnot v pod́ılovém měř́ıtku
se lze ptát jak na otázku o kolik se dvě hodnoty lǐśı, tak i na otázku
kolikrát je daná hodnota větš́ı či menš́ı než hodnota druhá.

Podle počtu hodnot, kterých může daný statistický znak nabývat lze znaky
dělit na diskrétńı a spojité.

Diskrétńı znaky

Jsou takové znaky, které mohou nabýt konečného či spočetného počtu
hodnot. Př́ıkladem může být počet lid́ı zaměstnaných ve státńım podniku Budvar.

Spojité znaky

Jsou takové statistické znaky, které mohou nabývat nekonečně mnoha hod-
not v konečném či nekonečném intervalu. Př́ıkladem může být čistý zisk
po zdaněńı.

Tř́ıděńı

V podstatě jde o uspořádáńı źıskaných dat. Volba tř́ıd́ıćıho znaku je zpravi-
dla dána účelem tř́ıděńı. Dle počtu tř́ıd́ıćıch znak̊u rozeznáváme tř́ıděńı jed-
nostupňové, dvoustupňové, či v́ıcestupňové.

Jde-li o tř́ıděńı kategoriálńıho znaku, nebo jedná-li se o numerický znak s malým

3



počtem hodnot, lze provádět tzv. tř́ıděńı prosté.

Je-li tř́ıd́ıćım znakem numerická proměnná s velkým počtem hodnot, pak je
vhodněǰśı provádět intervalové tř́ıděńı.

Volba počtu interval̊u je velmi d̊uležitá, ale neexistuje žádné obecné doporučeńı
pro jejich určeńı. Pokud je interval̊u př́ılǐs mnoho, jsou většinou př́ılǐs krátké a
informace obsažené v nich jsou nepřehledné. Pokud je jich naopak málo, pak
jsou do stejného intervalu zařazeny zcela odlǐsné statistické jednotky. Vod́ıtkem
pro určeńı počtu interval̊u může být Sturgesovo pravidlo. To je definováno
takto:

k = 1 + 3, 3log n (1)

V některých př́ıpadech je vhodné charakterizovat statistický soubor prostřed-
nictv́ım tzv. četnost́ı. Zpravidla rozeznáváme několik druh̊u četnost́ı.

• Absolutńı četnost zpravidla ji znač́ıme prostřednictv́ım symbolu ni a
udává kolikrát se hodnota xi znaku X vyskytuje v souboru.

• Relativńı četnost pi udává, v jak velké části souboru je hodnota znaku
X rovna xi

• Kumulativńı absolutńı četnost kni udává počet statistických jednotek,
u nichž byla hodnota statistického znaku X ≤ xi tj.

kni = n1 + n2 + . . . + ni

• Kumulativńı relativńı četnost KPi udává jaká část souboru vykazo-
vala hodnoty X ≤ xi tj.

kpi = p1 + p2 + . . . + pi

Relativńı a kumulativńı četnosti se poč́ıtaj́ı pouze pokud maj́ı smysl. Při určo-
váńı meźı je třeba volit meze tak, aby nedocházelo k nejasnostem, tj. abychom
mohli každou hodnotu jednoznačně zařadit do určitého intervalu.

Grafické znázorněńı souboru

Znázorněńı provád́ıme zpravidla pomoćı polygonu četnost́ı, nebo pomoćı histo-
gramu četnost́ı.

Polygon četnost́ı

Jde o spojnicový graf rozděleńı četnost́ı kvantitativńıho znaku. Vzniká tak, že
na x-vé ose zobraźıme hodnoty znaku X a na y-ové ose zobraźıme četnosti.
Body pak spoj́ıme lomenou čarou. V př́ıpadě intervalového tř́ıděńı bude každý
interval zasoupen středem intervalu.
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Histogram četnost́ı

Jde o grafické znázorněńı intervalového rozděleńı četnost́ı. Na ose x zobraźıme
meze interval̊u hodnot X a nad nimi vytvoř́ıme sloupce. Š́ı̌rka sloupce odpov́ıdá
velikosti intervalu, výška pak četnostnostem znak̊u v př́ıslušném intervalu.

Tyto dva grafy jsou sice nejuž́ıvaněǰśı, lze však využ́ıt i jiné typy grafického
znázorněńı.

Box–plot

Pro vytvořeńı prvotńı představy o vlastnosti souboru dat zpravidla využ́ıváme
několika typ̊u graf̊u. Jedńım z nich je tzv. Box-plot. Ten vhodným zp̊usobem
zachycuje minima, maxima, pr̊uměr či medián a dále pak horńı a dolńı kvar-
tily. Nevýhodou tohoto grafu je, že nelze zhodnotit zda studovaný soubor má
unimodálńı či v́ıcemodálńı rozděleńı.
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Obrázek 1: Ukázka Box-plotu
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