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Predmét zkoumani Statistiky

Definice statistiky

Statistika zasahuje do mnoha oblasti naseho moderniho Zivota. Lze se s ni se-
tkat jak ve velmi specifickych védnich disciplindch, tak i v bézném kazdodennim
zivoté. Piikladem mohou byt vyzkumy vefejného minéni, stanoveni farmako-
kinetiky ucinné latky v krvi sledované osoby pii bioekvivalen¢nich studiich,
vyvoj ceny sledovanych akci, ¢i prostorové modely tzemi vyuzivajici ruznych
regresnich modeli.

Statistiku lze definovat jako védni obor, zabyvajici se hromadnymi jevy a procesy.
Existuji vSak i jiné definice.

Statistika zahrnuje jok ziskdvdni, tak i analyzu a interpretaci napozorovangch
dat. Clilem statistického zpracovdni dat je poddni informace o vlastnostech, po-
vaze a zdkonitostech projevujicich se na pozorovanych datech.

Pocatky statistiky

Slovo statisticky je odvozeno od latinského slova ”status”. To lze prelozit jako
7stav” ¢i v preneseném vyznamu jako "stat”. V 16. - 17. stoleti se zacinaji vy-
skytovat slova ”statistico” a ”stéatistica”. Vyznam téchto slov spocival v souhrnu
znalosti o statnich zalezitostech, ¢i jako oznaceni znalce statnich zalezitosti. V
poloviné 18. stoleti se v Némecku vyucovala disciplina tzv. statovéda ”die Sta-
atswissenschaft” ta byla zpoc¢atku spiSe slovnim popisem.

Vyznamna jména spojena se statistikou

Mezi predni svétové statistiky bezesporu patii tato jména: Galileo Galilei, Blaise
Pascal, Piere Fermat, Jacob Bernoulli, Thomas Bayes, Karl Friedrich Gauss,
Andrej Andrejevic Markov, Andrej Nikolajevi¢ Kolmogorov, Karel Pearson, atd

Hromadny jev

Jevy které se vyskytuji v masovém méfitku a mohou se neustile opakovat
nazyvame hromadnymi jevy. V zdsadé existuji dva typy hromadnych jevu:

e Prvnim je opakované meéreni sledované vlastnosti jednoho predmétu

e Druhym typem je pak sledovéni vlastnosti({) na pfedem definované mno-
ziné sledovanych predmeétu.

Hranice mezi individudlnim a hromadnym pojetim je neostra.

Statisticky soubor

Je definovan jako mnozina sledovanych statistickych jednotek. Statistika rozez-
nava zakladni statisticky soubor a vybérovy statisticky soubor. Pocet
jednotek v analyzovaném statistickém souboru se nazyva rozsah souboru.
7Z hlediska rozsahu souboru se muze jednat o koneény ¢i nekonecny soubor.



Statisticka jednotka

Statistické jednotky jsou obecné nositeli sledovanych vlastnosti. Pokud sledu-
jeme vysledky hospodafeni podniki v CR, pak je statistickou jednotkou prave
podnik. Ten je nositelem sledovanych vlastnosti tj. statistickych znakt jako
jsou zisk, obrat, rentabilita vlozeného kapitalu atd...

Statisticky znak

Je obrazem urcité vlastnosti kazdé statistické jednotky ze statistického souboru.
Hodnota statistického znaku je pak oznac¢enim stupné dané vlastnosti. Hodnota
statistického znaku se Casto nazyva pozorovani.

Lze rozlisovat statistické znaky: konstantni jejich hodnota je pro vsechny jed-
notky stejnd. Déle identifikaéni a promeénlivé neboli variabilni. Praveé tyto
znaky - proménné jsou predmétem statistického zkoumani. Zamyslete se nad
tim, ze vyjadieni hodnot nemusi byt vzdy ¢iselné.

Vysledkem statistického Setfeni, tj. analyzy dat je mnozina informaci o hod-
notach jednotlivych statistickych znakt.

Indukce x dedukce

Indukce znamend usuzovani z partikuldrniho na obecné.

Dedukce znamena usuzovani na zakladé obecnych poznatku ¢i axiému na par-
tikularni.

Typy statistickych znaku

V praxi se lze setkat s ruznymi druhy dat. Pitkladem mohou byt zdznamy o
pohlavi ditéte, zdznamy o postoji volice k programu politické strany, pocet po-
tratu, ceny mléénych vyrobku v raznych obchodech, nebo soubor dat zachycujici
hmotnost substance obsazené v produkénim médiu po nékolikadenni fermentaci.

Nominalni znaky

V pripadé priace s nomindlnimi daty je nutné zavést disjunktni kategorie,
které budou vycerpavat vSechny moznosti. Jednotlivé hodnoty znaku mohou
byt vyjadieny slovné ¢ pomoci &isel. Ciselné vyjadieni nominélnfho znaku je
v tomto piipadé kdédem, ktery slouzi pouze k odliSeni. Pokud existuji pouze
dvé hodnoty jichz muze sledovany znak nabyvat, pak takovy znak nazyvame
dichotomickym ¢i binarnim. Pitkladem takovéhoto znaku muze byt zdznam
narozenych chlapci, nebo zdznam vyskytu infekéni choroby A u sledovanych
pacient. Veli¢indm vyjaddienym v nomindlnim métitku se také v nékterych
ptipadech iikéa faktory.



Ordinalni znaky

Pokud pracujeme s daty které lze uspoiadat, tj. jsme schopni rozlisit, zda
jde o vyssi respektive nizsi iroven sledovaného znaku, pak lze zavést ordinalni
stupnici. Jsme tedy schopni pro kazdou dvojici hodnot urcit, kterd v daném
usporadani piedchdzi. Ordindlni veli¢ina byva nékdy nazyvand usporadanym
faktorem. Piikladem ordindlniho znaku muze byt postoj zdkaznika ke koupi
urcitého produktu, nebo stadium nemoci ¢i stupen zapleveleni.

Pro tplnost ze uvést, ze nominalni a ordindlni znaky jsou znaky kvalitativni.
Nasledujici znaky patii naopak mezi znaky kvantitativni, neboli mezi znaky
kardinalni.

Intervalové znaky—metrické znaky

Na rozdil od vyse uvedenych predpoklada, ze mezi sousednimi hodnotami jsou
stejné vzdalenosti. Bézné je prirazeni jednotlivych hodnot stupnice pfiroze-
nym nebo redlnym ¢islum. Typickym piikladem intervalového méritka je Cel-
siova stupnice. Pti zavedeni takovéto stupnice ma smysl se ptat o kolik se
dvé hodnoty lisi. Ptame se tedy na rozdil dvou hodnot. Lze dodat, ze nula
nemusi znamenat neexistenci sledované vlastnosti.

Pomérové veliciny—kardinalni velic¢iny

Zde udaj znamend nasobek presné definovaného jednotkového mnozstvi. Nula
v tomto piipadé znamena neexistenci sledované vlastnosti. Vyjadieni pomoci
redlnych ¢isel je zde nezbytné. Pti porovnavani hodnot v podilovém méritku

se lze ptat jak na otazku o kolik se dvé hodnoty lisi, tak i na otazku
kolikrat je dana hodnota vétsi ¢i mensi nez hodnota druha.

Podle po¢tu hodnot, kterych muze dany statisticky znak nabyvat lze znaky
délit na diskrétni a spojité.
Diskrétni znaky

Jsou takové znaky, které mohou nabyt koneéného ¢i spocetného poctu
hodnot. Ptikladem muZze byt pocet lidi zaméstnanych ve statnim podniku Budvar.

Spojité znaky

Jsou takové statistické znaky, které mohou nabyvat nekoneéné mnoha hod-
not v kone¢ném ¢i nekonecném intervalu. Piikladem muze byt Cisty zisk
po zdanéni.

Tridéni
V podstaté jde o usporadéani ziskanych dat. Volba tifidicitho znaku je zpravi-
dla déna tcelem ti{déni. Dle poctu tfidicich znaku rozezndvéame tiidéni jed-

nostupnové, dvoustupnové, ¢i vicestupnové.

Jde-li o t¥idéni kategoridlniho znaku, nebo jedné-li se o numericky znak s malym



poctem hodnot, 1ze provadét tzv. tridéni prosté.

Je-li tiidicim znakem numerickd proménnd s velkym poctem hodnot, pak je
vhodnéjsi provadét intervalové tiidéni.

Volba poctu intervali je velmi dulezita, ale neexistuje zadné obecné doporuceni
pro jejich urceni. Pokud je intervalt ptilis mnoho, jsou vétsinou piilis kratké a
informace obsazené v nich jsou neptfehledné. Pokud je jich naopak maélo, pak
jsou do stejného intervalu zarazeny zcela odlisné statistické jednotky. Voditkem
pro urceni poctu intervali muze byt Sturgesovo pravidlo. To je definovano
takto:

k=1+3,3logn (1)

V nékterych piipadech je vhodné charakterizovat statisticky soubor prostied-
nictvim tzv. ¢etnosti. Zpravidla rozezndvame nékolik druhu éetnosti.

e Absolutni €etnost zpravidla ji zna¢ime prostfednictvim symbolu n; a
udava kolikrat se hodnota z; znaku X vyskytuje v souboru.

e Relativni €etnost p; udava, v jak velké ¢asti souboru je hodnota znaku
X rovna x;

e Kumulativni absolutni ¢etnost k,,, udavé pocet statistickych jednotek,
u nichz byla hodnota statistického znaku X < z; tj.

kn7:n1+n2++nl

e Kumulativni relativni ¢etnost Kp, udava jaka cast souboru vykazo-
vala hodnoty X < z; tj.

kp, =p1+p2+...+p;

Relativni a kumulativni ¢etnosti se pocitaji pouze pokud maji smysl. Pfi urco-
vani mezi je tieba volit meze tak, aby nedochazelo k nejasnostem, tj. abychom
mohli kazdou hodnotu jednoznaéné zafadit do urcitého intervalu.

Grafické znazornéni souboru

Znazornéni provadime zpravidla pomoci polygonu ¢etnosti, nebo pomoci histo-
gramu ¢etnosti.

Polygon cetnosti

Jde o spojnicovy graf rozdéleni ¢etnosti kvantitativniho znaku. Vznika tak, ze
na z-vé ose zobrazime hodnoty znaku X a na y-ové ose zobrazime Cetnosti.
Body pak spojime lomenou ¢arou. V piipadé intervalového tiidéni bude kazdy
interval zasoupen stfedem intervalu.
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Histogram cetnosti

Jde o grafické znazornéni intervalového rozdéleni ¢etnosti. Na ose = zobrazime
meze intervali hodnot X a nad nimi vytvoiime sloupce. Sitka sloupce odpovida
velikosti intervalu, vyska pak Getnostnostem znaku v piislusném intervalu.

Tyto dva grafy jsou sice nejuzivanéjsi, lze vSak vyuzit i jiné typy grafického
znazornéni.

Box—plot

Pro vytvofeni prvotni predstavy o vlastnosti souboru dat zpravidla vyuzivame
nékolika typu grafi. Jednim z nich je tzv. Box-plot. Ten vhodnym zptsobem
zachycuje minima, maxima, prumér ¢ medidn a ddle pak horni a dolni kvar-
tily. Nevyhodou tohoto grafu je, ze nelze zhodnotit zda studovany soubor ma
unimodaln{ ¢i vicemodalni rozdéleni.
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Obrazek 1: Ukazka Box-plotu
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