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Zakladni charakteristiky souboru

Pro lepsi predstavu pouzivame k popisu vlastnosti zkoumaného jevu urcité cha-
rakteristiky - statistiky. Statistikami zde rozumime jista ¢isla, ktera jsou nositeli
dulezitych informaci o zkoumanych jevech. Zpisob jejich zjistovani je jednoznaé-
né dan.

Pro velicinu v métitku alespon ordindlnim, lze vytvofit uspofadany soubor z
puvodniho neusporadaného souboru o velikosti n takto:
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Pak lze snadno zjistit maximum ¢ minimum
Minimum:
Maximum:
Tmax = x(n) (2)

Charakteristiky polohy - tirovné

Miry polohy charakterizuji obecnou troven (polohu) hodnot statistického znaku.
Tyto statistiky lze délit na pruméry a ostatni stfedni hodnoty. Prvni a nejcastéji
pouzivanou charakteristikou je vSeobecné znamy aritmeticky prumeér. Ten je

definovan takto: .
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kde n; jsou absolutni ¢etnosti v jednotlivych k tiidach. Jednotlivé hodnoty z;,
jsou bud hodnoty znaku (v piipadé prostého ti{déni) nebo stfedy intervali
(v pifpadé intervalového tiidéni).

Dalsi miry polohy, fadici se mezi prumeéry, jsou harmonicky a geometricky pru-
mér. Ty jsou definovany po fadé takto:
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Kvantil

Velmi dulezitym pojmem ve statistické teorii je pojem kvantilu. Je definovan
ndsledovné: 100P%-nim kvantilem Zp statistického znaku X je takové vhodné
zvolené ¢islo, pro které plati ze 100P% hodnot znaku je mensich nez Zp a
100(1 — P)% hodnot znaku je vétsich nez toto ¢islo.

Mezi nejpouzivanéjsi kvantily patii: dolni kvartil Zo5, median 5y a horni
kvartil z75. Tyto tfi kvantily rozdéluji usporddanou fadu dat na zhruba ¢étyti
casti s priblizné stejnymi rozsahy. Ve statistické praxi se lze setkat i s decily
nebo percentily.

Ostatni stifedni hodnoty

Pii charakterizovani souboru se nékdy s vyhodou pouziva tzv. medidn, ktery
udava prostredni hodnotu souboru. Jde o tzv. robustni charakteristiku. V uspo-
radaném souboru Ty Sz < Sy S S Xy musi poc¢et mensich nebo
stejnych hodnot jako median ¢init alespon tolik, jako pocet hodnot vétsich ¢i
stejnych jako median. Pouziti medidanu ptichazi v ivahu jiz u ordinalni stupnice.
Median lze definovat takto:
- { f(%) hCh(,% n, (8)
3@y +z(nyy) sudén.

V pripadé intervalového tiidéni dat nelze stanovit medidn piesné. V takovém
piipadé lze s jistotou stanovit pouze medidnovy interval, tj. interval ve kterém
median lezi. Hodnotu medidnu pak stanovime linedrni interpolaci.
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kde zy je dolni mez medidnového intervalu, n; je ¢etnost medidnového inter-
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valu, h délka medidnového intervalu a Y. 77" n; je kumulativni ¢etnost inter-
valu, predchézejici medidnovy interval.

Modem souboru je hodnota &, ktera se v souboru nejcastéji opakuje, tj. ma
nejvetsi ¢etnost. Z tohoto hlediska 1ze rozeznavat unimodalni, bimodélni a mul-
timodalni soubory. Pokud je soubor intervalové tiidén, pak nelze ur¢it modus
pfesné. Pfesné lze stanovit pouze modalni, tj. nejcetnéjsi interval. Pfibliznou
hodnotu modu ufé¢ime v tomto pripadé dle vzorce
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kde n_1 a nj jsou ¢etnosti intervalu ktery predchéazi resp. nasleduje za modélnim
intervalem. Délka a ¢etnost modalniho intervalu je oznacena po fadé symboly h
a ng. Sted modalniho intervalu je oznacen symbolem Z.

Pro ziskani zékladni predstavy o rozlozeni studovaného souboru zpravidla staci
uvést T, T, Tos,T75 a hodnotu max a min, v pfipadé multimodalniho rozdéleni
pak i jednotlivd maxima souboru. Pro uplnost 1ze dodat, ze hodnota modu je



znacné ovlivnéna variabilitou znaku a to zejména pii mensich rozsazich vybéru.
U jednovrcholovych rozdéleni plati priblizné vztah

& = 3Fs50 — 27 . (11)

Pramérna chyba

Prameérna chyba byla zavedena jako protiklad smérodatné odchylky na zdkladé
presvédceni, ze je vhodnéj$i métit variabilitu hodnot na zdkladé aritmetického
priuméru odchylek spise nez na zdkladé kvadratického priméru. Primérnd chyba

d vypoctend z fady n hodnot x1,xs,--- ,x, je definovina jako
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Miry variability

Dalsi dulezitou vlastnosti, kterou je tfeba umét charakterizovat, je variabilita
dat. Miry variability ur¢itym zpusobem charakterizuji proménlivost hodnot.
Miry variability jsou v podstaté dvojitho typu. Prvni z nich se poéitaji pouze z
nékterych hodnot Druhd skupina naopak vychdazi ze vSech hodnot obsazenych
ve studovaném souboru.
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Rozpéti

Je nejjednodussi mirou variability. Jde o prvni typ mér variability.

R= Tmax — Tmin (13)

Kvartilové rozpéti
Je definovano jako rozdil mezi hornim a dolnim kvartilem tj.:

Ry = @75 — To5 . (14)
Takto definované rozpéti vychdzi z cca 50% typickych znaku sledovaného sou-
boru.
Rozptyl

Je jednou z nejdilezitéjsich charakteristik variability dat. Je definovan jako
aritmeticky prumér ctvercu odchylek od aritmetického pruméru. Z
hlediska jeho konstrukce pozeznavame rozptyl prosty a vazeny. Déle rozptyl
prosty vybérovy a rozptyl vazeny vybérovy.

o = S — P (15)
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Smérodatna odchylka

Vzhledem k tomu, Ze je rozptyl Spatné interpretovatelny, pouziva se pii cha-
rakterizovani rozptylenosti dat spise smérodatna odchylka. Ta je definovana
jako druha odmocnina rozptylu, tj.:

oc=Vo? (19)
a vybérova smérodatna odchylka

s=Vs2 . (20)



Variac¢ni koeficient

Je relativni mirou variability a vyjadfuje se nejc¢astéji v procentech. Pouzivame
jej pri porovnavani variability statistickych znakt které se lisi z hle-
diska miry polohy nebo maji odlisné mérné jednotky. Varia¢ni koeficient
udéva z kolika procent se podili smérodatnd odchylka na aritmetickém prumeéru.
o
Vy = — . (21)
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Obdobné pak i pro vybérovou formu varia¢niho koeficientu jako

Vx = (22)
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Entropie

U veli¢in s nomindlnim métitkem nelze pouzit klasickych charakteristik k po-
souzeni variability dat. V takovém piipadé lze pouzit naptiklad tzv. entropii

definovanou vzorcem .
I (23)

Entropie dosahuje vysokych hodnot, pokud jsme napozorovali mnoho ruznych
hodnot (maximdlnich hodnot pak, pokud jsme pozorovali m ruznych hodnot a
Getnosti jsou pro jednotlivé kategorie stejné). Naopak nulové hodnoty nabyva
entropie v piipadé, ze n; = n, tj. vSechna pozorovani jsou stejné, neni mezi nimi
zadnd variabilita.

Miry Sikmosti a Spicatosti

Sikmost

Pokud pozorovana data znormalizujeme tj. provedeme jejich transformaci tak, ze
maji nulovou stfedni hodnotu a rozptyl rovny jedné, pak je lze vyuzit k vypoctu
tfettho a ¢tvrtého centrdlniho momentu. Ty se nazyvaji Sikmosti a Spicatosti.
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Sikmost vyjadiuje symetri¢nost sledovaného rozdélenf kolem primérné hodnoty.
Je-li pozorovano vice malych hodnot v porovnani s vysokymi hodnotami, pak
je sikmost kladna. Je-li naopak pfevaha vysokych hodnot v porovnani s malymi
hodnotami, tj. po znazornéni histogramu ma rozdéleni souboru protdhly levy
konec, je Sikmost zaporna.

Spicatost
Jde o ¢tvrty centralni moment. Tato statistika predstavuje relativni strmost
¢i plochost rozdéleni ¢etnosti v porovnani s normélnim rozdélenim ¢etnosti.



Kladna Spicatost znamend, ze se ve sledovaném souboru vyskytuji spise data
koncentrovana kolem stiedni hodnoty.
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Sicatost je ob¢as definovéna rizné. Napiiklad MS Excel ji pocita nasledovné:

n(n+1) “ 3(n —1)?
{(n—l)(n—2)(n—3) Zzi}_ (n—2)(n—3) (26)
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