Téma 7. ReSené p¥iklady

1. Posudte, zda zdkaznici na ceském automobilovém trhu preferuji nékterou ze Ctyt
svétovych znacek automobill, mate-li k dispozici tdaje o poctu prodanych automobilil v
letech 2000 - 2004, ziskanych od sedmi ndhodné vybranych autorizovanych prodejct
kazdé znacky.

Tab. 1
Znacka Prodané mnozstvi (ks)
L. I1. I11. IV. V. VI. | VIL
Ford 433 689 | 315 | 757 | 439 | 615 | 549
Opel 777 | 1011 | 558 | 559 | 645 | 381 | 554
Volkswagen| 543 | 780 | 478 | 443 | 718 | 785 | 397
Renault 443 621 | 305 | 651 | 722 | 512 | 210

Napiste, kterou ze statistickych metod jste pii feSeni pouzili, a proc.

Reseni:

Jedna se o nezavislé vybéry Pomocny test:

Ho: pr = plo = v = Ur Hy: &r= 0=y = ¢
Hy: non Hy Hy: non Hy

Leven : F=0,099; p=0,96; Hjse nezamita.
Analyza rozptylu: : F'=0,866; p=0,472; Hjse nezamita.

2. U 42 nadhodné vybranych studentl I. ro¢niku jednotlivych magisterskych studijnich
programu ZF JU byly zjistény vysledky zapoctového testu z matematiky. (Test byl u
vSech obort stejny.) Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 2
Obor Ziskané pocty bodi
7T 1012 (12 1311|1212 (1213|1211 [ 8 | 4 |12
UFRP 15(14 11210131314 |11 [12]14 12|14 [11]12
PUPN 11151513 8 |15]13[14]15]14]15][15]10]12

Lze na zaklad¢ zjisténych hodnot usoudit, ze:
a) vyrovnanost znalosti z matematiky je u vSech sledovanych studijnich programui
stejna?
b) Uroveii znalosti z matematiky zavisi studijnim programu ? Ktefi studenti umi
matematiku nejlépe ?
Reseni:
a) Hy: 071 = & vrip = O pUpN
Hy: non Hy
Leven: FF=0,614; p=0,546; Hjse nezamita.

b) Jedna se o nezavislé vybéry vykazujici homoskedasticitu.
Hy: pizr = Horrp = HPUPN
Hy: non Hy
Analyza rozptylu: : F'=4,358; p=0,02; Hyse zamita.
LSD test: studenti studijnich programéi UFRP a PUPN maji pritkazné lepsi znalosti
nez studenti ZT.



3. Spolec¢nost s ru¢enim omezenym, zaméfena na prodej znackové sportovni obuvi, vlastni v
CR 30 obchodi. Zjistéte, zda zakaznici prokazatelné preferuji nékterou znacku, mate-li k
dispozici daje o primérném poctu kust prodanych za mésic r. 2004 v Sesti ndhodné
vybranych prodejnach s.r.o. - idaje jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3

Prodejna
1 2 3 4 5 6
Adidas 25 29 28 27 30 24
Nike 22 19 23 24 30 17
Ree-bock | 24 27 28 27 30 28

Znacka

Lze predpokladat, ze je variabilita prodeje obuvi sledovanych znacek stejna?

Reseni:

Jedna se o nezavislé vybéry Pomocny test:

Hop: pq = pnv = ur Hy: 0’4 =o'y = o'r
Hy: non Hy Hy: non Hy

Leven: F=1,42; p=0,27; Hjse nezamita.
Analyza rozptylu: : F=4,58; p=0,027; Hjse zamita.
LSD test: Nejméné je preferovana znacka Nike. V preferenci Adidas a Reebock neni
prukazny rozdil.

4. P¢t ras pst se zucastnilo armadniho vycviku. Po ukoncéeni vycviku byly provedeny
zkousky u Sesti ndhodné vybranych psti kazdé rasy. Jednalo se o zkouSku z chlize u nohy a
cvikll sedni - lehni - vstai, zadrzeni pachatele, stopa, aportovani a prekazky. Kazdy pes
byl v kazdé discipliné bodovan. Ukazatelem urovné vycviku je pak soucet ziskanych
bodd.

Rozhodnéte, zda lze predpokladat, ze kvalita vycviku zavisi nejen na tom, kdo vycvik
vede, ale 1 na tom, jaka rasa se cvici, mate-li k dispozici vysledky zkousek - viz tabulka 4.

Tab. 4
Pes
Rasa I 2 | 3 4 | 5 6
Némecky oveak 98 95 89 90 97 95
Dobrman 80 85 76 56 80 70
Rotvailer 95 90 93 89 87 75
Velky knira¢ 69 81 78 85 89 90
Briard 78 69 65 80 78 78
Reseni:
Jedna se o nezavislé vybéry Pomocny test:
Ho: pv = pp = tr = py = g Hy: &n=0p=0r=0y=0%
H,: non Hy H,: non Hy

Leven: F=1,016; p=0,418; Hjse nezamita.
Analyza rozptylu: : F=8,065; p =0,0003; Hyse zamita.



LSD test: NO ziskal prokazateln¢ vice bodt nez v§echny ostatni rasy kromé R; R i VK
maji prokazatelné vice bodli nez B; D ziskal prokazatelné vice boda nez R.

5. Rozhodnéte, zda majitel¢ automobilt preferuji nékterou z firem vyrabé&jicich zarovky,
mate-li k dispozici informace o poctu prodanych zarovek v deseti ndhodné vybranych
obchodech s autodily - viz tabulka 5.

Tab. S

Primérny pocet prodanych zarovek za mésic

Obchod
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Narva 100 | 300 | 300 90 90 | 220 70 | 210 | 245 | 380
Tesla 170 | 120 65 155 | 215 110 | 200 | 180 78 139
Tugram 150 80 | 195 | 200 90 68 | 125 96 | 100 | 135

Vyrobce

Reseni:

Jedna se o nezavislé vybéry Pomocny test:

Ho: py = pur = v Ho-'OzN:OZT:OZTU
Hy: non Hy Hy: non Hy

Leven : FF=6,69; p=0,004; Hjse zamita.
KW test: : H=3,071; p=0,215; Hyse nezamita.

6. V odborné literatuie se uvadi, ze odrtida rajskych jabli¢ek Bonset je urcena k rychleni. Je
tedy nejlépe péstovat ji ve skleniku, poptipad¢ ve foliovniku. Tti sousedé zahradkari se
rozhodli, Ze se presvédci, zda na vynosy md vyznamny vliv prostiedi, kde jsou rostliny
pdstovany. Cht&ji zkusit i p&stovani na zahonu. Pokusu vénuji 1 m® kam zasadi &tyfi
rostliny a budou peclivé vazit tirodu z kazdé z nich.

Zéhony maji vSichni, koncem sklizn¢ tedy ziskali 12 udaji, féliovniky maji dva
zahradkati - ziskali proto 8 hodnot a sklenik mé pouze jeden zahradkar - proto jsou k
dispozici jen 4 hodnoty. VSechny informace jsou uvedeny v tabulce 6.
Tab. 6
Vynos na jednu rostlinu (kg)

Zahon 2513102932127 129(31[32[33[30]27]25]

Foliovnik | 3,9 | 3,5 | 38 [ 3,3 | 3,6 | 3,7 | 3,2 | 2,7
Sklenik 42 | 41 | 38 ] 32

Spolu se zahradkari vyhodnot'te informace a rozhodnéte, zda a jaky vliv mé stanovisté na
vynosy rajskych jabli¢ek odriidy Bonset.

Reseni:

Jedna se o nezavislé vybéry Pomocny test:

Ho: pz = pr = s Hy: 0°7=0r = s
Hy: non Hy Hy: non Hy

Leven : F=0,581; p=0,568; Hjse nezamita.
Analyza rozptylu: : F'=12,449; p =0,0003; Hjse zamita.
LSD test: Rajcata péstovana ve foliovniku a skleniku dadvaji prokazatelné vyssi vynosy
nez rajcata na zahonu.



7. Anketou bylo zjistovano, kolik casopist se mési¢n¢ kupuje. Respondenti, kteti odevzdali
anketni listek, byli rozdéleni do tfi skupin: studenti, pracujici, dichodci - informace jsou
uvedeny v tabulce 7.

Tab. 7
Skupina Pocet Casopisti koupenych za mésic
Studenti 3,5,0,8,6,0,4, 6,10,9
Pracujici 5,7,6,5,7,5,5,10, 8
Dtchodci 1,3,2,3,1,3,1

Je prokazatelné, ze v nékteré z uvedenych socidlnich skupin se kupuje méné Casopistu?
Pokud takovou skupinu (skupiny) najdete, lze z toho odvodit, Ze lidé této skupiny méné

ctou?
Reseni:
Jedna se o nezavislé vybéry Pomocny test:
= g — 2 _ 2 _ 2
Hy: ps = up = up Hy: o°s=0p=0p
Hy: non Hy H,: non Hy

Leven : F=4,434; p=0,025; Hjse zamita.
KW test: : H=9,919; p=0,007; Hjse zamita.
Neményi: Dlichodci si kupuji prokazatelné méné ¢asopisti nez studenti a pracujici. Z toho
vSak nevyplyva, ze méné ¢tou.

8. U vysokoskolakt ,bydlicich na koleji, jsou oblibené polévky "z pytliku", protoze patii
mezi rychla tepld jidla. Chtéli jsme zjistit, zda studenti prokazatelné preferuji nékterou ze
znacek. Proto jsme v rdmci anketniho Setieni oslovili 15 nahodné vybranych studenti a ti
hodnotili jednotlivé znacky pomoci stupnice oblibenosti:

5 = nejoblibeng;jsi, kupuji vyhradné tuto znacku;
4 = oblibend, kupuji vétsinou tuto znacku;
3 =neni Spatnd, n¢kdy ji koupim;
2 = témét nekupuji;
1 = viibec nekupuji.
Odpovédi jsou uvedeny v tabulce 8.

Tab. 8
Vysledky anketniho Setfeni
< Osoby
Znacka =T T T T s Te 7 18 [ 9 (1011121311415
Vitana | 5 | 5 | 515 | 314 515514151351 3]3
Knorr | 3 | 1|4 |45 |5 41123111515
Maggi | 2 | 3 | 13|12 1|32 13 ]1]3]2]3

Lze ptedpokladat, Ze jsou vSechny tfi znacky stejné oblibené?

Pokud je statisticky rozdil mezi znackami prokazatelny, rozdélte polévky do skupin podle
stupné obliby.

Jaké statistické metody jste pii feSeni problému pouzili a pro¢?

Reseni:

Jedna se o zavislé vybéry

Ho: py = px = uy

Hy: non Hy



Friedman: Q = 14,140; p <0,00085; Hjse zamita.

Nemeényi:exaktni hodnoty pii 1-a > 0,95: Vitana, Knorr, Maggi — potadi zapisu je pofadi

oblibenosti.

aproximované hodnoty pii 1-a = 0,95: Vitana je oblibenéjsi nez Maggi.

9. Softwarova firma dodava na trh herni software. Aby poznala, jaky typ her je u zakaznika
nejoblibengjsi a pajde tedy i nejvic na odbyt, oslovila 10 ndhodné vybranych zakazniki.
Ti ohodnotili jednotlivé typy her zndmkami od jedné do &tyf. (Jednicka je nejlepsi

znamka.) Vysledky jsou uvedeny v tabulce 9.

Tab. 9
T Hodnoceni zakaznikli
yp her
1. | 2. 3. 14 |5 6.7 |8 |09 |10.
Akéni 2 13142121 ]3]2
Logické 4 |1 |1 3 ]4]2]2]|3]|1 1
Simulatory 3141411 123 |1]2]3
Strategie 1| 2|1 4133 |2]4]2]1

Lze na zéklad¢ uvedenych informaci prokdzat, ze néktery typ her ma u zakaznikl vétsi
oblibu? Pokud ano, ktery? Jaké statistické metody jste k feSeni problému pouzili a proc?

Reseni:

Jedna se o zavislé vybéry

Hy: pq= pp = ps = st

Hy: non Hy

Friedman: : 0 =0,793; p=0,851; Hjse nezamita.



